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10 

Vorrichtung und Verfahren zum Wickeln von 
kabelformigem Material 



15 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Wickeln und Abbinden von kabelf ormigen Leitermaterialien, 
z.B. von Lichtwellenleitern. Weiterhin betrifft die Erfin- 
2 0 dung ein Verfahren zum Wickeln und Abbinden von solchen 
Materialien. 

Bekannterweise erfolgt die Lagerung, der Versand und ein 
erheblicher Teil der Be- und Verarbeitung von kabelformigem 

2 5 Leitermaterial in Spulenform. Dabei ist das Aufspulen und 
Ablangen des Materials ein mit erheblichem Aufwand verbun- 
dener Prozess, der grosse Genauigkeitsanf orderungen mit 
sich bringt, wenn der nachfolgende Bearbeitungsprozess in 
hohem Masse automatisiert stattfinden soli. Grundsatzlich 

30 ist aber ein solches Verfahren und die dazugehorige Vor- 
richtung bereits bekannt, z.B. aus der DE 42 35 007 Al . 
Dort wird ein Verfahren vorgeschlagen, bei dem das Wickel- 
material in einem tromme If ormigen Hohlraum einer nicht 
umlaufenden Wickelvorrichtung eingespeist wird, wobei es 

35 sich in auf einanderf olgenden Schleifen oder Lagen entlang 
der inneren Umf angsf lache des Wickelhohlraumes ablegen 
soil. Fur strapazierf ahiges Kabelmaterial , insbesondere fur 
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elektrische Leitungen und Litzen mag ein solches Verfahren 
ciurchaus einsetzbar sein. Wenn aber an das Material 
spezielle Forderungen gestellt werden wie z.B. die garan- 
tierte Sicherstellung, dass das kabelf ormige Material in 
5 keinem Stadium des Verarbeitungsprozesses einen bestimmten 
Krummungsradius unterschreiten darf, dann ist ein solches 
Verfahren wie aus der DE 42 3 5 007 Al bekannt, nicht geeig- 
net, wie sich dort z.B. aus der Figur 3 unschwer erkennen 
lasst, da das eingeschobene Kabelmaterial vor dem Ablegen 
10 mehr oder weniger unkontrolliert gebogen wird. 

Eine dem vorstehend beschriebenen Problem entsprechende 
Leiterart ist der Lichtwellenleiter , der beim Unterschrei- 
ten eines vorgegebenen Krummungs radius beschadigt wird. 

15 

Andererseits ist es aber beim Wickelvorgang ebenso wichtig, 
dass die beiden Enden des auf gewickelten Materials eine 
ganz bestimmte Lange aufweisen. Zumeist kommt es dabei ins- 
besondere darauf an, dass die Langen bis auf einen Betrag 

2 0 von ca. 0 r l mm gleich sind, wahrend sich die absoluten 

Langen der Enden aus der Gesamtlange des Stuckes des kabel- 
formigen Leitermaterials (vorgegeben) sowie dem Radius der 
Wicklung ergeben. 

25 Es ist also die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Vorrichtung und ein Verfahren vorzuschlagen, bei dem das 
Leitermaterial mit grosser Ablanggenauigkeit und gegebenen- 
falls mit sehr grosser Endengleichheit aufgewickelt werden 
kann, ohne dass ein bestimmter minimaler Krummungsradius , 

3 0 der durchaus in der Grossenordnung des Wickelradius liegen 

kann, unterschritten wird. 

Die Erfindung lost die Aufgabe durch eine Vorrichtung nach 
Anspruch 1. Dabei haben die Massnahmen der Erfindung zu- 
35 nachst einmal zur Folge, dass einerseits bei jedem Schritt 
des Wickelprozesses ein bestimmter Krummungsradius des 
Wickelgutes gewahrleistet werden kann, dass das Wickelgut 



BE-22570-EP/MK/mg 19.07.2002 



3 



nur ganz bestimmten Belastungen ausgesetzt ist und dass das 
Endprodukt, namlich der auf gewickelte Leiter, zwei Enden 
mit hoher Ablang- und Wickelgenauigkeit , vorzugsweise glei- 
chen Endlangen in hoher Genauigkeit aufweisen. 

5 

Besonders vorteilhaft ist ein Verfahren nach Anspruch 7, 
bei dem - entsprechend dem Vorrichtungsanspruch 1 - ein 
Verfahren zum Wickeln von entsprechendem Kabelmaterial vor- 
geschlagen wird. 

10 

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspriichen dargelegt. Dabei sind die Massnahmen 
an der Wickeleinrichtung - wie in den Anspriichen 2 bis 6 
definiert - besonders vorteilhaft. 

15 

Die vorgenannten sowie die beanspruchten und in den nach- 
f olgenden Ausf uhrungsbei spiel en beschriebenen, erf indungs- 
gemass zu verwendenden Elemente unterliegen in ihrer Gros- 
se, Formgestaltung, Materialverwendung und technischen Kon- 
20 zeption keinen besonderen Ausnahmebedingungen, so dass die 
in dem jeweiligen Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkrite- 
rien uneingeschrankt Anwendung finden konnen . 

Weiterhin ist die Vorrichtung nicht auf Lichtwellenleiter 
25 beschrankt. Sowohl die Vorrichtung als auch das Verfahren 
lassen sich fur andere kabelformige Leiter , wie z.B. 
Koaxialkabel etc, verwenden. Dies wird insbesondere dann 
vorteilhaft sein, wenn das Material ebenfalls nicht starker 
als ein vorgegebener Krummungsradius gebogen werden soil. 

30 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstan- 
des der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Be- 
schreibung der dazugehorigen Zeichnungen, in denen - bei- 
spielhaft - eine Vorrichtung und ein dazugehoriger Verfah- 
35 rensablauf zur vorliegenden Erfindung erlautert wird. 
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In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Ubersichtsdarstellung der erf indungsgemassen 
Vorrichtung mit einer - nicht unbedingt zur Er- 
5 findung gehorenden - Zuf uhreinrichtung fur Licht- 

wellenleiter ; in dieser Figur ist zudem die Uber- 
gabe des vorderen Endes des Lichtwellenleiters an 
eine erste Greif ereinrichtung dargestellt; 

10 Fig. 2 eine weitere Darstellung der erf indungsgemassen 
Vorrichtung gemass Figur 1; in dieser Figur ist 
zudem die Ubergabe des vorderen Endes des Licht- 
wellenleiters an den Wickelgreif er dargestellt; 

15 Fig* 3 eine weitere Darstellung der erf indungsgemassen 
Vorrichtung gemass Figur 1 und 2; in dieser Figur 
ist zudem der Wickelbetrieb dargestellt; 

Fig. 4 eine weitere Darstellung der erf indungsgemassen 
20 Vorrichtung gemass Figur 1; in dieser Figur ist 

zudem das Ablangen und die Ubergabe des hinteren 
Endes des Lichtwellenleiters an die erste Greif- 
einrichtung und die Ubergabe des vorderen Endes 
des Lichtwellenleiters an eine zweite Greifein- 
25 richtung dargestellt; 

Fig. 5 eine weitere Darstellung der erf indungsgemassen 
Vorrichtung gemass Figur 1; in dieser Figur ist 
zudem der Prozess des Nivellierens der beiden 
30 Enden des Lichtwellenleiters dargestellt; 

Fig. 6 eine Komponentendarstellung der Wickeleinheit der 

erf indungsgemassen Vorrichtung mit der ersten und 

der zweiten Greif einrichtung (Schleppgreif er und 
35 Nivelliergreif er) ; 
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Fig. 7 eine Detaildarstellung der Wickeleinheit nach 
Figur 6; 

Fig. 8 eine Detaildarstellung der Greifer nach Figur 6 
(Schleppgreif er und Nivelliergreif er) ; 

Fig. 9 eine Detaildarstellung des Wickeltopfes nach 
Figur 6 mit Fiihrungsblech und Entspannungsein- 
richtung; 



Fig. 10 eine libers ichtszeichnung der Vorrichtung nach 
Figur 1, in der jedoch noch weitere Komponenten 
enthalten sind; Detaildarstellung des Wickel- 
topfes nach Figur 6 mit Fuhrungsblech und Ent- 
15 spannungseinrichtung und 

Fig. 11 . eine Darstellung einer Transf ereinrichtung zur 
Weiterreichung der fertig gewickelten Spule mit 
nivellierten Enden. 

20 

In der in den Figuren 1 bis 5 als Ganzes mit 100 bezeichne- 
ten Vorrichtung zum Wickeln und Nivellieren eines Leiters 
wird von einer Leitervorschubeinrichtung 3 00 mit dem zu 
bearbeitenden Leitermaterial 200 gespeist. In diesem - 

25 nicht zeichnerisch dargestellten - Initialisierungszustand 
ist der Schleppgreif er 130 offen und eingefahren. Er befin- 
det sich am Leitungsanf ang, also in der Nahe der Leitervor- 
schubeinrichtung 300. Der Nivelliergreif er 140 ist eben- 
falls offen und befindet sich in der Nahe der Wickelein- 

30 richtung 150. Der Wickeltopf 152 befindet sich in Grund- 
position, das Wickeltopfventil ist ausgeschaltet . 

Der Schleppgreif er 130 greift, wie in Figur 1 dargestellt, 
sodann das Leitermaterial 200 ca. 10 mm hinter dem vorderen 
3 5 Leitungsende 201, nachdem die Leitervorschubeinrichtung 3 00 
dieses vordere Leitungsende 2 01 um ca. 9 0 mm vorgeschoben 
hat . (A) 
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Der Schleppgreif er 13 0 wird auf eine konstante Zugkraft 
geschaltet, irn hier beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel auf 
eine Zugkraft von ca. 30 N. Dann wird die Leitung 200 durch 
5 die Leitervorschubeinrichtung 300 - im Ausf uhrungsbeispiel 
um ca . 850 mm - vorgeschoben, wobei der Schleppgreif er 130 
nicht den eigentlichen Vorschub, sondern nur den Abtrans- 
port des vorgeschobenen Leitermaterials 200 besorgt . (B) 

10 Nach ca. 2 00 mm Fahrweg wird der Schleppgreif er 13 0 um ca. 
80 mm nach aussen bewegt, um nicht mit dem Wickeltopf - 
greifer 154 storend zu interf erieren. Dadurch wird ein 
lateraler Abstand zwischen dem Schleppgreif er 13 0 und dem 
Wickeltopfgreif er 154 eingehalten. Dieses Verschieben wird 

15 im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel durch ein Ventil 

"Ventil ein" - gesteuert . Alternativ kann aber auch die 
Ubergabe des vorderen Endes 2 01 vor dem Wickeltopf durchge- 
fiihrt werden, so dass die Vermeidung der Inter ferenz durch 
das Einhalten eines longitudinaler Abstand eingehalten 

2 0 wird. Weiterhin alternativ kann vorgeschlagen werden, den 

Schleppgreif er 130 nach oben zu bewegen, um so einen verti- 
kalen Abstand zum Wickeltopf greifer 154 einzuhalten. Sobald 
der Schleppgreif er 130 den Wickeltopf greifer 154 passiert 
hat, wird der Schleppgreif er wieder in die alte Linie 
25 verfahren - "Ventil aus" . 

Nunmehr wird das vordere Leitungsende 201 an den Wickel- 
topf greifer 154 ubergeben, wie in Figur 2 dargestellt, das 
heisst, dass der Wickeltopf greifer 154 die Leitung greift 
30 und der Schleppgreif er 130 die Leitung f reigibt . Der 
Wickeltopf greifer 154 schliesst nach ca. 100 ms . In dieser 
Zeit fordert die Leitervorschubeinrichtung 300 nicht. (C) 

Der Wickeltopf greifer 154 beginnt nunmehr mit einer 

3 5 konstanten Zugkraft - im Ausf uhrungsbeispiel wiederum 3 0 N 

- die Leitung auf dem Wickeltopf 152 auf zuwickeln, wobei 
der Wickeltopfgreif er 154 wiederum nicht den eigentlichen 
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Vorschub, sondern nur den Abtransport des vorgeschobenen 
Leiterrnaterials 200 besorgt . Dieser Vorgang ist eigentlich 
nicht limit iert. Die zu wickelnde Lange ist frei einstell- 
bar, im Ausf uhrungsbei spiel von ca. 1500 mm bis ca. 10000 
5 mm, wobei dieser Bereich durch kleinere Abme s sung sande run- 
gen selbstverstandlich auch erweitert werden kann. Die 
Geschwindigkeit des Leitungsvorschubes ist in der hier 
beschriebenen Vorrichtung einstellbar von 1 m/s bis ca. 5 
m/s, wahrend die Beschleunigung im Bereich von 5 m/s 2 bis 
10 ca. 15 m/s 2 , wobei auch diese Bereiche durch kleinere Ande- 
rungen selbstverstandlich erweitert werden konnen. Wahrend 
dieser Zeit wird der Schleppgreif er 13 0 wieder in die Aus- 
gangsposition zuruckbewegt . (D) 

15 Wenn die Leiterlange den vorgesehenen Bet rag erreicht hat, 
wie in Figur 3 dargestellt, dann wird die Lei tungs vor s chub - 
einrichtung 300 gestoppt und der Leiter 200 vom Schlepp- 
greifer 130 gegriffen. (E) 

20 Die Leitung wird mit Hilfe der Trenneinrichtung 310 
getrennt, wiederum so, dass das hintere Leiterende 202 ca. 
10 mm vom Greifpunkt des Schleppgreif ers 130 entfernt ist. 
(F) 

25 Auf den Schleppgreif er 13 0 wird eine konstante Zugkraft 
aufgeschaltet , im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel betr&gt 
die Zugkraft 2 0 N. Der Wickeltopf 152 wird gedreht, bis der 
Wickeltopf greif er 154 eine Ubergabeposition zum Nivellier- 
greifer 140 einnimmt, wie in Figur 4 dargestellt. 

30 (G) 

Der Nivelliergreif er 140 wird geschlossen und der Wickel- 
topf greif er geoffnet. (H) 

35 Dem Schleppgreif er 130 und dem Nivelliergreif er 140 wird 
jeweils eine konstante Zugkraft aufgeschaltet, im vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiel ist die Zugkraft ungleich und 
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betragt 15 N bzw. 25 N. Der Wickeltopf 152 wird gedreht, 
wie in Figur 5 dargestellt, bis die Leiterenden 201 und 202 
die gleiche Position erreicht haben. Dieser Zustand wird 
berechnet aus der Position von Schleppgreif er 130 und 
5 Nivelliergreif er 140 sowie dem jeweiligen Leitungsuberstand 
- im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel also jeweils 10 mm. 
(I) 

Die Wickeltopf wand wird entspannt 7 indem das Ventil einge- 
10 schaltet wird. (J) 

Dann wird der Wickeltopf in die Wickelentnahmeposition 
gedreht. (K) 

15 In Figur 6 ist die Wickeleinheit 150 mit dem Schleppgreif er 
130 und dem Nivelliergreif er 140 detailliert dargestellt. 
Schleppgreif er 130 und Nivelliergreif er 140 (Figur 8) sind 
so eingerichtet , dass sie in beide Richtungen mit einer 
konstanten Zugkraft bewegt werden. Sie sorgen also nicht 

2 0 selbst fur den Vorschub des Lei t ers 2 00, sondern nur fur 
den geregelten und straff gefuhrten Abtransport . Weiterhin 
sind sie so eingerichtet, dass ihre Position zu jedem Zeit- 
punkt einer - in den Figuren nicht aufgezeigte 
Steuerungseinheit ihre Position zu jedem Zeitpunkt kennt . 

25 Im vorgestellten Ausf uhrungsbeispiel wird dies durch 
Linearmotoren realisiert. Beide Greifer 130 und 140 haben 
eine aussere Ruheposition und eine innere Greif position . In 
der Ruheposition sind sie also so eingerichtet, dass sie 
das in der Vorrichtung befindliche Leitermaterial 200 nicht 

30 storen, z.B. beim Zuruckbewegen des Schleppgreif ers vom 
Wickeltopf 152 weg bzw. des Nivelliergreif ers zum Wickel- 
topf hin. 

Die in Figur 7 detailliert dargestellte Wickeleinrichtung 
35 150 umfasst in erster Linie einen durch eine Antriebsein- 
richtung 17 0 angetriebenen Wickeltopf 152 und den Wickel- 
greifer 154 mit einer - zumindest wahrend des Wickelvorgan- 
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ges - f esten azimutalen Beziehung zum Wickeltopf 152 . Auch 
dieser Mechanismus ist so realisiert, dass er nicht selbst 
fur den Vorschub des Leiters 2 00 sorgt, sondern nur fur den 
geregelten und straff gefuhrten Abtransport, also dem 
5 Wickelvorgang . Weiterhin ist er ebenfalls so eingerichtet , 
dass die - in diesem Falle azimutale - Position zu jedem 
Zeitpunkt der genannten - und in den Figuren nicht aufge- 
zeigten - Steuerungseinheit bekannt ist . 

10 Die Wickeleinrichtung 150 ist durch eine Absenk- und Hebe- 
einrichtung 172 in ihrer Hohe verstellbar. In ihrem norma - 
len Funktionszustand befindet sich die Wickeleinrichtung in 
einer oberen Position, in der das auf zuwickelnde Leiter- 
material auf den Wickeltopf 152 aufgewickelt wird. Eine 

15 untere Position ist fur den Fall vorgesehen, dass die Vor- 
richtung nicht zum Wickeln verwendet wird, sondern - dies 
macht sie vielseitig - zum Verwenden des Schleppgreif ers 
130, z.B. fur Kabelstucke, bei denen der Krummungs radius 
keine erhebliche Rolle spielt . Der Wickeltopf 152 ist durch 

20 die vier horizontal klappbar veranderlichen Elemente 180, 
182, 184 und 186 so eingerichtet, dass im ausgeklappten 
Zustand dieser Elementen 180, 182, 184 und 186 der Wickel- 
vorgang durchgefuhrt wird, wahrend im eingeklappten Zustand 
das auf gewickelte Leitermaterial entspannt und nach oben 

25 frei wird. Dies ist aus Figur 9 ersichtlich. Der Antrieb 
des Klappmechanismus ist im vorliegenden Ausf uhrungsbei- 
spiel pneumatisch. 

Unter der eigentlichen Wickelebene der Wickeleinrichtung 
30 150 ist ein spiralformig ausgebildetes Fuhrungsblech 158 
mit einer azimutalen Lange von ca. 300° angeordnet , das 
dafur sorgen soil, dass der Wickeltopf greifer 154 nicht mit 
dem bereits auf dem Wickeltopf auf gewickelten Leiterma- 
terial 200 interf eriert . Oberhalb des Fuhrungsbleches sind 
35 an den horizontal klappbar veranderlichen Elemente 180, 
182, 184 und 186 Sicherungselemente 180a, 182a, 184a und 
186a angeordnet, die verhindern, dass das auf gewickelte 
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Leitermaterial nach oben verrutschen kann. 

Der obere Bereich der Wickeleinrichtung weist zwei gegen- 
iiberliegende Ausnehmungen 190 und 192 auf . Diese haben den 
5 Zweck, dass die fertige Spule durch die Einheit 198 gegrif- 
fen und angehoben werden kann, urn dann weiter transportiert 
zu werden, wie in Figur 10 dargestellt ist. Diese Einheit 
198 hat im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel auch noch die 
Funktion, diesen Wickel zu einer Abbindeeinheit 196 zu 
10 transf erieren. Die Spule wird dann an den Transf erwagen 199 
eines Montagesystems zur Weiterbearbeitung ubergeben (Figur 
11) . 

Der Wickel topfgreif er 154 entspricht in seinem Aufbau und 
15 seiner Funktion im Wesentlichen dem Schleppgreif er 13 0 und 
dem Nivelliergreif er 140. Allerdings ist der Wickeltopf- 
greifer 154 so mit der Wickeleinrichtung 150 verbunden, 
dass sein Schleppvorgang azimutal ist und er somit das 
Material auf dem Wickeltopf 152 auf wickelt . Die in beide 
2 0 Richtungen drehbare Wickeleinrichtung ist mit einer Steuer- 
einrichtung so verbunden, dass dort die azimutale Position 
z.B. des Wickelgreif ers zu jedem Zeitpunkt bekannt ist. 
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5 Patentanspruche 



10 1. Vorrichtung (100) zum Wickeln eines kabelf ormigen 
Materials (200) mit 

einer Wickeleinrichtung (15 0) , auf der das kabelf or - 

mige Material aufgewickelt werden kann, 

einer ersten Greif einrichtung (130) zum linearen Vor- 

15 schub des vorderen Endes des kabelf ormigen Materials 

(200) und zur Ubergabe an die Wickeleinrichtung (150) , 
einer zweiten Greif einrichtung (140) zur Ubernahme des 
genannten vorderen Endes des kabelf ormigen Materials 
von der Wickeleinrichtung (150) und zur linearen Bewe- 

2 0 gung dieses vorderen Endes von der Wickeleinrichtung 

(150) weg, wobei 

die genannte erste Greif einrichtung (130) dafiir einge- 
richtet ist, das hintere Ende des kabelf ormigen Mate- 
rials (2 00) zu greif en und im Zusammenspiel mit der 
2 5 zweiten Greif einrichtung auf eine vorbestimmte Diffe- 

renz der Enden zu nivellieren. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Wickeleinrichtung (150) einen Wickelgreif er 

30 (154) aufweist, der so eingerichtet ist, dass mit ihm 

der Wickelvorgang auf einem Wickeltopf (152) durchge- 
fiihrt werden kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass die Wickeleinrichtung (150) Mittel 

(180, 182, 184, 186) aufweist, mit dem die Wicklung 
festgeklemmt und gelost werden kann. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Mittel (180, 182, 184, 186), mit dem die 
Wicklung f estgeklemmt und gelost werden kann, Siche- 
rungsmittel (180a, 182a, 184a, 186a) aufweisen, die 

5 bewirken, dass die Wicklung nach oben begrenzt wird. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch ein Fuhrungsmittel (158) zur 
vertikalen Fuhrung der Wicklung auf der Wickeleinrich- 

10 tung (150) und zur Vermeidung von Storungen der Wick- 

lung durch den Wickeltopf greif er (154) . 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der obere Bereich der 

15 Wickeleinrichtung (150) zwei gegeniiberliegende Ausneh- 

mungen ' (190 , 192) zum Abbinden und Weitertransport der 
gewickelten Spule aufweist. 

7. Verfahren zum Wickeln eines kabelf ormigen Leitermate- 
20 rials (200) mit 

einer Wickeleinrichtung (150) , auf der das kabelfor- 
mige. Leitermaterial aufgewickelt werden kann, mit 
einem Wickeltopf greif er (154) , 

einer ersten Greif einrichtung (130) zum linearen Vor- 
25 schub des vorderen Endes (2 01) des kabelf ormigen 

Leitermaterials (200) und zur Ubergabe an die Wickel- 
einrichtung (15 0) , 

einer zwei ten Greif einrichtung (14 0) zur Ubernahme des 
genannten vorderen Endes (2 01) des kabelf ormigen 

30 Leitermaterials von der Wickeleinrichtung (150) und 

zur linearen Bewegung dieses vorderen Endes von der 
Wickeleinrichtung (150) weg, mit den Schritten 
(A) Ubergabe des vorderen Endes (201) des kabelf ormi- 
gen Materials an die erste Greif ereinrichtung (130) , 

35 - (B) Vorschub des vorderen Endes (201) des kabelformi- 

gen Leitermaterials (200) und Fuhrung durch die erste 
Greif einrichtung (130) , 
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(C) Ubergabe des vorderen Endes (201) des kabelf ormi- 
gen Materials an den Wickeltopf greif er (154) ; 

(D) Wickeln des kabelf ormigen Leitermaterials (200) 
auf der Wickeleinrichtung (150) , 

5 - (E) Ubergabe des hinteren Endes (2 02) des kabelf ormi- 
gen Leitermaterials (200) an die erste Greif einrich- 
tung (130) , 

(F) Ablangen des kabelf ormigen Leitermaterials (200) , 

(H) Ubergabe des vorderen Endes (201) des kabelformi- 
10 gen Leitermaterials an die zweite Greif einrichtung 

(140) , 

(I) Nivellieren der beiden Enden (201, 202) des kabel- 
formigen Leitermaterials (200) durch eine Ausrichtung 
der ersten Greif ereinrichtung (13 0) mit der zweiten 

15 Greif ereinrichtung (140) , 

(J) Entspannen der Wicklung auf der Wickeleinrichtung 
(150, 152) . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch den 

20 zusatzlichen Schritt, den Wickeltopf nach dem Entspan- 

nen (J) in eine Wickelentnahmeposit ion zu drehen. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 Oder 8, gekennzeichnet durch 
den zusatzlichen Schritt, nach dem Ablangen (F) des 

25 kabelf ormigen Leitermaterials (200) den Wickeltopf 

(152) zu drehen, bis der Wickeltopf greif er (154) eine 
Ubergabeposition zur zweiten Greif ereinrichtung (14 0) 
einnimmt . 



30 10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Greif ereinrichtung 
(13 0) fur einen bestimmten Teil des Fahrweges aus der 
Langsrichtung herausbewegt wird, um eine storende 
Interferenz mit dem Wickeltopf greif er (154) zu vermei- 

3 5 den und wieder in die ursprungliche Fahrlinie herein- 

bewegt wird, nachdem die erste Greif ereinrichtung 
(130) den Wickeltopf greif er (154) passiert hat. 
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5 Zusammenf as sung 



10 Es wird eine Vorrichtung (100) vorgeschlagen zum Wickeln 
eines kabelf ormigen Materials (200) mit einer Wickelein- 
richtung (150) , einer ersten Greif einrichtung (130) zum 
linearen Vorschub des vorderen Endes des kabelf ormigen 
Materials (2 00) und zur Ubergabe an die Wickeleinrichtung 

15 (150) und einer zweiten Greif einrichtung (140) zur Uber- 
nahme des genannten vorderen Endes des kabelf ormigen 
Materials von der Wickeleinrichtung (150) und zur linearen 
Bewegung dieses vorderen Endes von der Wickeleinrichtung 
(15 0) weg. Die erste Greif einrichtung (130) kann das hin- 

20 tere Ende des kabelf ormigen Materials (200) greifen und im 
Zusammenspiel mit der zweiten Greif einrichtung auf eine 
vorbestimmte Differenz der Enden zu nivellieren. In 
speziellen Ausfuhrungen hat die Wickeleinrichtung (150) 
einen Wickelgreif er (154) , mit dem der Wickelvorgang auf 

25 einem Wickeltopf (152) durchgefiihrt werden kann. Die 
Wickeleinrichtung (150) umfasst Mittel (180, 182, 184, 
186) , mit dem die Wicklung festgeklemmt und gelost werden 
kann. Weiterhin wird ein entsprechendes Verfahren vorge- 
schlagen . 

30 

(Fig. 5) 
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